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Modulares und nachhaltiges Bauen aus Holz

eine Unternehmensprasentation der
LiWooD Holzmodulbau AG

Stadtebauliche Nachverdichtung am Beispiel von modularem Bauen

Christian Czerny, Vorstand
LiWooD Holzmodulbau AG
Rickertstralle 5
80336 Miinchen



http://www.liwood.com/
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LiWooD - Living in Wood — bietet mit dem modularen Holzbau einen neuen Ansatz fiir die
Schaffung von bezahlbarem Wohnraum

> Holz als wesentlicher Werkstoff ist in Zeiten der Diskussion um CO.-Emissionen und
Nachhaltigkeit eine Losung fiir serielles und zukunftsweisendes Bauen

- kurze Bauzeit durch hohen Vorfertigungsgrad moglich

- geringe Larm- und Schmutzemission auf der Baustelle entspricht dem Kriterium der Nachhaltigkeit
- sehr geringe Neben- bzw. Bewirtschaftungskosten fur Heizung im KfwW 40 Standard

- angenehmes und gesundes Wohnklima unmittelbar ab Nutzungszeitpunkt

> LiWooD hat den Holzbau in den letzte Jahren technisch weiter entwickelt um diesen
Herausforderungen gerecht zu werden

>  Studentisches Wohnen
> Punkthauser fiir Soziales Wohnen

» Aufstockung von bestehenden Quartieren




Die Weiterentwicklung des Holzbaus in technischer Hinsicht ist unser strategisches Ziel,
um schnell und nachhaltig Wohnraum zu schaffen

Studentisches Wohnen in Heidelberg, 2013 Studentisches Wohnen in Trier, 2015
265 Bettplatze fir das Studierendenwerk Heidelberg 84 Bettplatze fur das Studierendenwerk Heidelberg
Bauzeit von 5 Monaten ab Oberkante Bodenplatte Bauzeit von 4 Monaten ab Oberkante Bodenplatte




Die Weiterentwicklung des Holzmodulbaus erlaubt flexible Grundrissdispositionen
durch das Zusammenschalten mehrerer Module

Stadtebauliche Nachverdichtung mit Punkthdusern in 2017
8 Gebaude fir die GWG Munchen in Hasenbergl und Ramersdorf
Bauzeit 6 Monate
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Die FAAG in Frankfurt beschreitet mit einer groR angelegten MaBnahme der Nachverdichtung

neue Wege zur Schaffung von bezahlbarem Wohnraum

Aufstockung der Platensiedlung in Frankfurt 2018 / 2019

vV V V V

Ein ganzes Quartier (19 Gebaude) wird um jeweils zwei Geschosse

aufgestockt

Darliber hinaus kommen Briicken- und Kopfbauten zur Ausflihrung
Ebenso werden zusatzlich Tiefgaragen geschaffen

LiWooD baut im Zeitraum von einem Jahr 380 neue Wohnungen

Mit diesem Projekt hat LiwooD den Holzbau in eine neue Dimension

weiter entwickelt




Die modulare Bauweise aus Holz erlaubt eine signifikante Bauzeitersparnis gegeniiber dem
konventionellen Bauen

LiIWooD

Hohe Zeitersparnis
mit LiVWooD ©

»  geringe Belastung fir Umwelt und
Anwohner durch reduzierte
Bauverunreinigungen und
Larmemissionen

»  keine Entmietung notwendig;
Aufstockung in bewohntem Zustand

LiWooD: Modularer Holzbau :

E _ # ’ ! . » frihere Nutzung des Gebaudes
i _ " . : verringert die Zeit ohne (Miet-)

Einnahmen

I{u_nu?n'ti;u neller -E‘.au

»  Okologische Materialwahl, vorwiegend
Massivholz als dauerhafter CO,-
Speicher

» nachhaltige Konzeption der Gebaude
z.B. Revisionierbarkeit aller
Installationen

Bausfelleneinrichtune { Fundament : B Rohbau B Fertiestellune




Das Prinzip der vorgefertigten Bauteile und der Feldfabrik basiert auf dem Ansatz der
Nachhaltigkeit und der Schnelligkeit

Die Feldfabrik wird in der Nahe des Baugrundstiicks aufgebaut und dient als Montagehalle fiir die Wohnmodule

Hier werden aus den zeitgesteuert angelieferten Bauteilen die kompletten Wohnmodule assembliert

Diese sind innen weitgehend fertig und enthalten bereits samtliche Installationen

YV V V¥V V

Bis zu sechs Module pro Tag kénnen in einer einzigen FertigungsstralRe produziert werden. Wegen der hervorragenden

Skalierbarkeit kbnnen auch mehrere Fertigungsstraflien parallel an der Komplettierung arbeiten

> Vor Ort entstehen nur geringe Bauverunreinigungen, Larmemissionen und Umweltbelastungen




Bauen mit dem Werkstoff Holz ist ein wesentlicher Faktor fiir die Nachhaltigkeit eines
Gebdudes und erlaubt einen extrem hohen Vorfertigungsgrad

LiWooD
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> Die Baumaterialien werden im Hinblick auf eine nachhaltige Entwicklung sorgfaltig ausgewahlt und verarbeitet

Hauptbestandteil des Gebaudes ist Holz: so bestehen je nach Projekt alle tragenden Innen- und AuRenwande, Béden und Decken aus

massivem Brettsperrholz
Die Bauteile werden nach detaillierten LiWwooD ™-Konstruktions- und Werksattplanen hergestellt

> Die Modulplatten werden mit Leerrohren, Heizung, Estrich, Aussparungen fur das Bad und Konsolen fiir die Fertigteilplatten der

ErschlieBungsgange als Fertigteile konzipiert
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Die Kombination von Flachenheizung mit 6kologischen Baustoffen ist energieeffizient

Kosten
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Offenes Kochstelle Kachelofen Radiator Platten- FuRbodenheizung
Lagerfeuer heizkorper
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Kosten fiir Heizung und
Warmwasseraufbereitung

KfW 55

LiWooD
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Energieverbrauch
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INTELLIGENT KOMBINIERT

4 Ddammeigenschaften von Holz
mit mineralischer Dammung

Luft-Wasser-Wdrmepumpe

Photovoltaik

Flachenheizung

Hohe Energieeffizienz
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Bei LiWooD erzeugen die Gebaude selbst die bendtigte Energie fur den Betrieb, wodurch die
Energiekosten dauerhaft gegen Null laufen

Energieerzeugung fur Heizung und Warmwasser durch Luft-Wasser-Warmepumpen

Erzeugung des dafir benétigten Stroms durch hauseigene Photovoltaikanlage

Uberschuss-Strom wird fiir Individualverbrauch genutzt (keine Einspeisung)

vV V VYV V

Einsatz von Flachenheizung
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Die durchgéngige Revisionierbarkeit vom Technikraum bis in jede Nutzungseinheit gewahrleistet die
Langlebigkeit und damit Nachhaltigkeit des Gebaudes
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LiWooD hat Punkthauser entwickelt, um historisch bedingte Abstandsflachen zwischen
den Gebauden zu nutzen

Punkthauser

» Punkthauser sind in ihren Abmessungen fast quadratisch und
damit optimal geeignet, um Baullicken mit historisch bedingten
Abstandsflachen zu fillen

Lageplan: die Punkthauser der GWG im Hasenbergl

[0 Bestandsgebaude
O Punkthauser als Neubauten
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Aufstockungen auf bestehende Gebaude sind durch die Weiterentwicklung des Holzbaus
eine wirtschaftliche Alternative fir Nachverdichtung

Aufstockung

m 1] il I m
il ] [ Il i ]

Fassadenansicht: Frankfurt Platensiedlung

» Dreigeschossige Bebauungen konnen in der Regel um weitere zwei Geschosse erweitert werden

» Der Holzbau bietet dafir eine wirtschaftliche Losung

[0 Bestandsgebaude
B Aufstockungsmallinahme
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Eine Kombination aus Briickenbauten, Kopfbauten und Aufstockungen wird in der
Platensiedlung in Frankfurt realisiert

Bruckenbauten

Kopfbauten

Bestandsgebaude

Brickenbauten als Neubauten
Kopfbauten als Neubauten s .
Aufstockungen Frankfurt, Platensiedlung
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Um das Potential von bestehenden Freiflachen in den innerstadtischen Quartieren zu nutzen hat
LiWooD ein Punkthaus entwickelt, das sich in die Bestandsbebauung einfligt.

Das Punkthaus als Nachverdichtungssystem
Ramersdorf Puechberger Stral3e: vier LiWooD-Punkthauser fir die GWG in 2018 realisiert

15,99 m

zusatzlich zu weiteren Nachverdichtungsvorhaben oder als EinzelmalRnahme mdglich
zur Ergénzung der Quartiere der 1950er und 1960er

beinahe quadratische Grundflache

YV V V V

Male unter 16 Meter erlauben Halbierung der Abstandsflachen (BayBO)
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Auf Grund der Gegebenheiten in Ramersdorf / Hasenbergl war das Punkthaus eine gute und akzeptierte
Losung zur Nachverdichtung

Vorteile

> Bestand bleibt unbertihrt

> keine Wohnflachenverluste durch Umbau oder Abriss

> Modernisierung des Quartiers nicht zwingend notwendig
> AuRerst kurze Bauzeiten und damit geringe Belastung der

Anwohner

Herausforderungen

\4

Abstandsflachen (Verschattung, Frischluftschneisen...)

> Verlust von Freiflache
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Durch die Kombination von Modulen verschiedener GroRe kann der jeweils geforderte
Wohnungsmix hergestellt und auch nachtraglich einfach verandert werden
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Variante |
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Die modulare Struktur eines Gebaudes zu entwickeln - ohne Kompromisse in der Vielfalt

einzugehen - ist wichtiger Bestandteil in der Realisierung
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Vier verschiedene ModulgréRRen bilden flexible Grundrisse
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Aufstockungen sind ein sinnvoller Weg die Potentiale eines Quartiers zu nutzen und Wohnraum zu
schaffen, ohne neues Bauland auszuweisen

Vorteile Herausforderungen

> kein zusatzliches Bauland notwendig >  Zuséatzlicher Bedarf an Parkplatzen muss realisiert werden
> Erwerb von Grundstiicksflache entfallt >  Akzeptanz der Bewohnerschaft

> Verbesserung der Energieeffizienz des gesamten Gebaudes

> kann mit Holzbau im bewohnten Zustand erfolgen

24



Durch die kurzen Bauzeiten im Holzbau kann innerhalb von rund 20 Wochen einen Riegelbau mit 20
neuen Wohnungen aufstockt und somit ca. 1.000 m? Wohnraum geschaffen werden

Planungungs-/ Baugenehmigungsphase

Abbruch/ Erttichtigung

Setzen der Module Bezugsfertiger Ausbau/ Fassade

16 Wochen fur das Gesamtprojekt
(19 Zeilenbebauungen) 7 Wochen 2-3 Wochen 8- 12 Wochen

Bauphase von ca. 20 Wochen

> Das Setzen der Module am Hochbau stellt einen verschwindend geringen Anteil am gesamten Bauprozesses dar

> Dies reduziert Larm- und Schmutzbelastigung der unmittelbaren Nachbarn erheblich

25



Beim Bau mehrerer Zeilen kann parallel an mehreren Bauten gearbeitet werden, damit verkiirzt
sich die Projektzeit entsprechend

Terminplan 2018 2019
s 008 ] ] P P P ) P PP P e e g P o ] e P ) o oo oo PP P g P 2 PP s 2 2 P 2 1 P2 O oo o P ) P P o o o A A P
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Gebuel | e s e
ey o Bauphasen
s e
uf Grundlagenermittlung
e al n Werkplanung aller Gebaudetypen 1-6
e e Abbruch/ Ertlichtigung
Modulmontage
Lo

bezugsfertiger Ausbau

> Die gesamte Bauphase der Platensiedlung (19 Hauser) umfasst 16 Monate

> Mehrere Arbeitsschritte kbnnen parallel ablaufen und die gesamte Bauzeit deutlich verkirzen

> Die Planungsphase fur weitere Zeilen verlangert sich bei ahnlicher Baustruktur nur unwesentlich
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Die bestehenden Dacher werden riickgebaut und mittels der Aufstockung erneuert; ein Mehrwert fiir
den Bestand

Phase des Abbruchs und der Ertiichtigung — ca. 8 Wochen

> Der Abbruch des Dachstuhls erflogt im bewohnten Zustand
> Das Dach wird stlickweise und larmreduziert abgetragen
> Der Bestand wird durch Abdichtungsmaflnahmen geschiitzt

27



Alle vorgefertigten Bauteile werden zeitgesteuert in die Feldfabrik geliefert und Module werden auf
einem Schienensystem in der Feldfabrik assembliert

Boden Bad Innenwande

AuRenwand Decke Fassade

> Die Produktion der Module basiert auf vorgefertigten Komponenten, die zeitgesteuert angeliefert werden

> Die koordinierte Anlieferung und Montage entlang der FertigungsstralRe gewahrleistet einen reibungslosen Fertigungsprozess mit
parallelen Ablaufen

28



Innerhalb von 2-3 Wochen werden 58 Module gesetzt und das Haus somit um zwei
Stockwerke erweitert

LiWooD
Lw

>
>
>

Module Aufrichten 2-3 Wochen

ca. alle 2 Stunden wird ein Modul an die Baustelle geliefert

dort wird es mit einem Autokran auf das Gebaude gehoben und gebunden

so entstehen innerhalb von nur 2-3 Wochen zwei neue Stockwerke mit 20 Wohneinheiten

29



Die Arbeiten an der Fassade und der Innenausbau finden gleichzeitig statt

Aufwertung der Gesamtanlage durch die
Aufstockung
Einheitliche Gestalt der Siedlung und modernes

Erscheinungsbild
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Die Hauser werden nach etwa 20 Wochen Bauzeit bezugsfertig an den Bauherren tibergeben

Bezugsfertiger Ausbau und Fassade 8-12 Wochen

Hoher Vorfertigungsgrad der Module ermdglicht duflerst zligigen Aufbau

Der schlusselfertiger Zustand wird am Hochbau in nur 8-12 Wochen erreicht

Hochwertige Materialien gewahrleisten Langlebigkeit

31




Die Wohnraumschaffung durch eine Aufstockung in Holzmodulbauweise ist 6konomisch,

umweltvertraglich und in stadtebaulicher Hinsicht sinnvoll

Die verschiedenen Wohnungstypen in der
Frankfurter Platensiedlung mit 1-3 Zimmern bieten
Platz fur:

B 1-Zimmer-Wohnung

B 2-Zimmer-Wohnung

O 3-Zimmer-Wohnung

Entwurf: Stephan Forster Architekten
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Aufgrund des spezifischen Gewichtes des Holzes bei gleichzeitig herausragend statischen
Eigenschaften konnen auf Bestandsbauten in der Regel statt einem Geschoss (konventioneller Bau)

zwei Geschosse aufgestockt werden

> Eine statische Ertlichtigung ist bei Bedarf méglich

> Durch geringfiigige Eingriffe, wie die Herstellung eines Ringankers, werden ideale Bedingungen zum Aufsetzten der Module geschaffen

> Ausfihrung der Treppenhauser in Holzmassivbauweise projektbedingt méglich, Punktlasten werden gegeniiber Stahlbetontreppenhausern vermieden,

Gewicht verringert

> Durch das spezifische Gewicht des Holzes und seine gleichzeitigen herausragenden statischen Eigenschaften kdnnen auf Bestandsbauten statt

einem Geschoss i.d.R. zwei Geschosse aufgebaut werden, das Gewicht der Aufstockung in Holzbauweise wird um 50% gegenuber konventioneller

Bauweise verringert

Holz und Holzwerkstoffe

Nadelholz 4,0 bis 6,0 KN/m3

Mauerwerk (abhangig von der Rohdichte)

Mauerziegel 7,0 bis 20,0 kN/m?
Beton und Mértel 20,0 kN/m®3
Stahlbeton 25,0 kN/m3

L] L] [ ] L]

Aufstockung in konventioneller Bauweise Aufstockung in Holzmodulbauweise
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Samtliche erhohte Schallschutzanforderungen sind im Holzbau realisierbar

Holzwand zweischalig,
Schallschutz 60 dB im
eingebauten Zustand

Durch die Entwicklung entsprechender Bauteilaufbauten werden die
Schallschutzanforderungen an Trennwande und Decken zu
anderen Wohnungen umgesetzt

Die Bauteilaufbauten werden projektspezifisch optimiert und
entsprechend der Anforderungen umgesetzt, z.B. Trockenestriche,

vorgefertigte Zementestriche

Schallentkoppelung von Bauteilen aufgrund der modularen

Bauweise bereits konstruktiv geldst

Schallschutzanforderungen bei Gebauden mit erhéhter
Larmbeldstigung durch stark befahrene Strallen werden durch eine
grundsticks- und ausrichtigungsoptimierte Planung sowie

entsprechende Ausstattung der Fenster umgesetzt
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Mit dem Baustoff Holz kdnnen die Brandschutzbestimmungen hervorragend erfiillt werden

Vernachlassigbar geringe Warmeausdehnung, Holzbauteile durchwarmen sehr langsam und bleiben formstabil

Schutz der Holzbauteile durch die entstehende Kohleschicht im Brandfall

»hormal entflammbar” bei mittlerer Rauchentwicklung

Bemessung der tragenden Bauteile entsprechend Abbrand (ca.0,7 mm/min): ca. 2 cm sind nach 30 Minuten abgebrannt

ab Gebaudeklasse 4 Verkleidung des Holzes mit Gipsfaserplatten nétig; diese binden beim Brand austretende Feuchtigkeit und kiihlen zusatzlich
Kein plétzliches Versagen des Materials, wie etwa bei Stahlgebauden

YV VYV VYV

Querschnitt eines Biegetragers aus Brettschichtholz nach 30 und 60 Minuten
Brandbeanspruchung. Aufgrund der bekannten Abbrandgeschwindigkeit ist die
rechnerische Bemessung einfacher Rechteckquerschnitte problemlos

Quelle: db deutsche bauzeitung
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Wohnraumbedarf und Mietkostenentwicklung in Minchen
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Quelle: Statistisches Landesamt Bayern statista 2019
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Knappe Flachenressourcen in Miinchen, Wohnraumbedarf und Urbanisierung

Flachenpotenziale nach Nutzungsart
Wohnen

B Mischnutzung

M Gewerbe
sonstige Nutzung
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|
Y
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v

Verbleibende Entwicklungspotentiale 2012:

Schaffung neuen Wohnraumes
Erhalt der Griinflache
Modernisierung des Bestandes

Verbesserung der Infrastruktur

YV V ¥V VYV V

Aufwertung der Quartiere

Quelle: Langfristige Siedlungsentwicklung LHM
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Nachverdichtungspotenzial Miinchen

LiWooD

L 1w WooD

Gebiete mit Verdichtungseignung:

B innerstadtische Wohn- und Mischgebiete
O Einheitlich strukturierte Wohnsiedlungen
[ Offene Bauweise / Ein- und Zweifamilienhausgebiete

Quelle: Gutachten Qualifizierte Verdichtung TUM
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Nachverdichtungspotential in den Zeilensiedlungen Hasenbergl und Ramersdorf

—> Hasenbergl

Ramersdorf

LiWooD

L 1w WooD

40



Konzeptionelle Nachverdichtung der Siedlung Hasenbergl, Grohmannstrale

Punkthauser,
fertiggestellt in 2018

. weitere Punkthauser moglich

D Tiefgaragen
fertiggestellt in 2018

D weitere Tiefgaragen
maoglich

D potentielle Aufstockungen
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Konzeptionelle Nachverdichtung der Siedlung Ramersdorf, Puechbergerstralle

Punkthauser,
fertiggestellt in 2018

weitere Punkthauser maéglich

D Tiefgaragen
fertiggestellt in 2018

D weitere Tiefgaragen
mdglich

D potentielle Aufstockungen
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Nachverdichtungspotenzial Miinchen
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Siedlung Perlacher Forst
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Konzeptionelle Nachverdichtung der Siedlung Perlacher Forst, CincinettistralRe
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Nachverdichtungspotenzial Miinchen
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Zeilenbebauung
Triester Strasse
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Konzeptionelle Nachverdichtung der Siedlung Triester Strae

Einsatzabteilung
linchen

Wilramstrae
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Nachverdichtungspotenzial Miinchen

Bundeswehrsiedlung

Neuherberg
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Konzeptionelle Nachverdichtung der Bundeswehrsiedlung Neuherbergstrafe

W alEle T s
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Nachverdichtungspotenzial Miinchen

_ Abbruch und Neubau
~ Karlinger StraRe
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Konzeptionelle Neubebauung durch Erstellung von Wohnraum bei Entmietung der Siedlung in der
Karlinger StraBBe
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Nachverdichtungspotenzial Miinchen

Zeilensiedlung
MaxstadtstraRe
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Konzeptionelle Nachverdichtung der Zeilenbebauung in der MaxstadtstralRe
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Die Feldfabrik - eine portable und erweiterbare Montagehalle - wird direkt oder in unmittelbarer

Nahe der Baustelle aufgestelit

Die Feldfabrik wird in der Nahe des
Baugrundstiicks aufgebaut und dient als
Montagehalle fir die Raummodule

Zeitgesteuert angelieferte Bauteile werden zu
Modulen montiert

ca. 5 Module pro Tag kénnen in einer
FertigungsstralRe produziert werden. Ab
entsprechender GroRRe des Bauvorhabens, konnen
auch mehrere Fertigungsstralen parallel an der
Komplettierung arbeiten

Vor Ort entstehen kaum Bauverunreinigungen und
Umweltbelastungen sowie angenehme
Arbeitsbedingungen fiir das Montageteam
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Ein zeitgesteuerter Montageprozess auf der schienengefiihrten Montagelinie sichert die Effizienz der
Produktivitat und den Output
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Die Module werden so weit wie moglich vorgefertigt und die Oberflachen fir die Fertigstellung
vorbereitet

Die innerhalb eines Tages gefertigten Module werden sofort im Fertiggestellte Wohnung
Anschluss zum Gebaude versetzt
> Die Raummodule verlassen die Feldfabrik weitestgehend fertiggestellt mit sdmtlichen Installationen

> Dabei wird ein optimaler Vorfertigungsgrad angestrebt, wobei z.B. schwer zugangliche Flachen, etwa hinter

Heizkorpern, einen Voranstrich erhalten

> Der verbleibende Innenausbau wird auf dem Hochbau komplettiert
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Die vollkommen vorgefertigten und mit samtlichen Installationen versehenen Bader kommen
aus dem eigenen Werk in Baden Wiirttemberg
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Die Bader werden fiir jedes Bauvorhaben individuell geplant und vorgefertigt
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Die Ausstattungsmerkmale und die Ausbaumaterialien werden entsprechend gewahit

LA
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Die Bader kommen als Komponenten in die Feldfabrik und werden dort in das Modul eingebaut

LiWooD
oD
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Agenda

LiWooD - Living in Wood

Typologien der Nachverdichtung

» Nachverdichtung durch Punkthauser
am Beispiel Hasenbergl und Ramersdorf Miinchen

» Umsetzung einer Aufstockung
am Beispiel der Platensiedlung in Frankfurt

Potentiale zur Nachverdichtung in der Stadt Miinchen
Serielle Vorfertigung und Holzmodulbauweise fiir Nachverdichtungen

Holz ist die Antwort
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Holz ist DER Speicher fur CO,

CO,-Emission von Baustoffen bei der Produktion (pro 1t)

1.540 1.350

-1.550
Beton Ziegel Holz

»  Als einziger Werkstoff speichert Holz mehr CO, als bei der
Produktion anfallt und ist damit hoch-6kologisch

»  Holz hat hervorragende Dammeigenschaften, ist diffusionsoffen und
bietet ein angenehmes Raumklima

» Die Zementherstellung beispielsweise ist fiir zehn Prozent der
weltweiten CO,-Emissionen verantwortlich

Die Baumaterialien werden im Hinblick auf eine nachhaltige
Entwicklung sorgfaltig ausgewahlt und verarbeitet

Effizienzhauser im KfW-40-Standard sind durch die
Kombination eines Tragwerks in Holzmassivbauweise, ein
kompaktes Dammpaket und regenerative Energiequellen
problemlos und wirtschaftlich umsetzbar
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Ein Vergleich von verschiedenen Gebauden fiuhrt zu der Feststellung, dass ein Holzmodulbau mit
KFW40-Standard deutliche Vorteile bei den Nutzungs- und Instandhaltungskosten aufweist.

LiWooD
- e

Lebenszykluskosten Lebenszykluskosten
konventionell gebautes Gebaude Holzmodulbau KFW40
Planung
Herstellung
Nutzung Planung
RECYCLING
Modernisierung Herstellung
= Abbruch Nutzung

Modernisierung
Einsparung

Nutzungskosten

Energie
Verwaltung
Betrieb
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In Deutschland kénnte theoretisch das gesamte Bauvolumen eines Jahres aus dem jahrlichen
Zuwachs des Rohstoffs Holz realisiert werden

LiIWooD

; . ¥ 3 d Cbid Hrnlzuur.ratin L
ﬁm e e
4ass Deutschland w l

ﬁ‘fﬁﬁﬁ‘ﬁr?ﬁfﬁ‘ﬁ 2
'r TR TYTY F"ﬁ'{*ﬂ‘?ﬂ"*'

mw r'r'ﬂf"‘f"‘r'f;rrﬁﬂ#ﬁ fr'-ﬁ-*fwf.-rﬂr'
“"'fffﬁ ﬁﬁﬁﬂﬁﬁr#fﬁv ﬁﬁﬁﬁfﬁt

78
Tothok
warbleiband
im 'Waaild

Emtoveriust
und Rinda

15,3

Varratsaufbau
Im'Wald

et !

o AAAS ﬂ**‘i‘*ﬁ‘l‘f;ﬁﬂﬁ#‘r‘r W*Fﬁﬁﬂ"ﬁ ;
Frrrrs A A A AR A 40088 BARA A A
H#T"i"fn-“FF’fFﬁ‘rTH#”

64



Bauen mit Holz bietet zahlreiche Vorteile.

LiIWooD

Lebensdauer

Die Lebensdauer elnes Gebaudes aus Holz
betragt je nach Nutzung 60-100 Jahre und
Ist dadurch mit Gebduden komventioneller
Bauart glelchzustelen.

Prozess

Warmedammung

Holz Ist ein denkbar schiechter Warmaleltter.
Durch die viglen Mikroluftelnschidsse Im
Materlal kann es die Warme schiecht waltar-
genen. Danar Ist der Baustoff Hok sine her-

warragends Grunoiage zum Baw von Hausern,

da er die Warme Im Raum speichart.

Raumklima

Holz Ist diffusionsoffen. Es kann aufgrund
selner Porenstruktur Fauchtigkelt aus dar
RBaumiuft aufnenmen und diase bel Trocken-
heltwieder an die Umgebung abgaben. Diese
regulatorische Elgenschaft sorgt for eln
besonders gutes Raumkima.

Herkunft

Halz wachst fast 0berall und In der Regalvon
ganz alleln. Es muss nicht Obar die Dzeans
VErschifft wernen und spart somit nicnt
nurviele Kilometer an Transportwegen eln,
sondem unterstitrt zusatziich die helmische
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